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[Equations du second degré :]

Equation du second degré : ax? + bz + ¢ = 0.
Le discriminant (delta) : A = b% — 4ac.

O Si A>0, I’équation admet deux solutions :

—b—VA

2a

Tr1= et 1:2:%.

0 Si A=0, il y a une seule solution : xlzg—f.
O Si A<O,
O dans R, il n’y a pas de solution.

O dans C, il y a deux solutions complexes conju-

guées :
—b—iv-A —b+iv—A
r=—————— et Tg=————.
2a 2a
(Tableau de signe de az?+bx +c :]
SiA>0¢et a>0:
x —00 X1 T2 +00
ax? +bxr +c + ¢ - o +
SiA>0e a<0:
x —00 xr1 X9 —+00
ax? +bx +c - ¢ 4+ o -
SiA=0 et a>0:
x —00 X1 “+00
ax? +bx +c + ¢ +
SiA=0 et a<0:
x —00 xr1 “+00
ax?® +bx +c - 9 -
SiA<0 et a>0:
T —00 +00
ax? + bz +c +
SiA<0 et a<0:
x —00 +oo
ax? +bx +c -

(Tableau de signe de az + b :j

-Sia>0:

€T —00 %’ +oo
axr+b - ¢ +
-Sia<0:

T —00 %b +00
ar+b + ¢ -

[Fonction logarithme :]

O 1l existe une unique fonction f dérivable sur R**, telle

que Vz,y . f(zy) = f(z) + f(y) et f(1) = 0.
C’est la fonction logarithme népérien.

O La fonction In(x) est définie sur ]0; +o0].
O Onaln(l)=0 et In(e) =1.

[ Si a et b sont deux réels positifs, alors :
In(ax b)=In(a)+1n(d) ; In($)=In(a) —In(b) ;
In() =1In(1) — In(a) = —In(a);
In(a")=n x In(a) et In(y/a)=3In(a).

O Pour tout z positif, In(e”) = x.
Inz
In10°

O Logarithme décimal : logxz =

[Fonction exponentielle :J

[0 11 existe une unique fonction f dérivable sur R telle
que f'(z)=f(z) et f(0)=1.

C’est la fonction exponentielle.
O La fonction e* est définie sur R.
OOnae’=1 et M =1,
O f(z) = e“®) a pour dérivée f'(z) = o' (z)e™®).
O f(z) = o/(z)e“™ a pour primitive F(z) = (),
[0 Si a et b sont deux réels , alors :
a

eaXeb:ea-‘rb7 7:ea—b’ a_ea’
e e
(e = e®" et et =e3.
O Pour tout x positif, e™®) = z.

O a® = ezlna.

[Dérivées de quelques fonctions usuelles :]

Fonction Dérivée Ensemble
f@=a | F@=0 R
f@ =2 | fw=1 R
flz) =z f(z) = nan—t R
fl@)=3 fl@)=—3 R\{0}
@)= | f'l@)=—z | R\{0}
[ =vE | f@) -5 | R
f(z) = In(z) flle) =3 ]0; +o00]
fz)=¢€" fl(x) =¢€" R
f(x)=cosz | f'(x)=—sinz R
f(z) =sinz f'(z) = cosx R

[Primitive de quelques fonctions usuelles :J

O f(x) = In(u(x)) a pour dérivée f'(z) =

Fonction Primitive Déf.
f(z)=a f(z) = ax R
f(x) = fle)=2  |Ron#-l
fl) =3 f'(x) = In(z) 0; +o00]
f(@) = u'u" f'() =% R
fx) = w'e" f'(x) =e" R
f(x)=cos (az +b) | f'(z)=%sin(az+b) | R,a#0
f(z)=sin (ax + b) f'(x)=—1cosz R,a#0
f(z)=u'cos (u) f(z)=sin (u) R
f(z)=usin (u) f(x)=—cos (u) R
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[Equation de la tangente :J

Si f est dérivable en a, une équation de la tangente a la
courbe représentative de f au point a est :

y=f'(a)(x —a) + f(a)

[Opération sur les dérivées :]
(u+v) =u +.

(u>’7u/v—uv’ 1 '7 —v’
v/ v2 ’ v) 02
(ku) = kv’
[Primitive et intégrale :J

(uxv) =dvv+uw',

(k est une constante), (vou) = u'x(v'ou).

O Si f est continue sur un intervalle I, alors f admet
des primitives sur I. F est une primitive de f sur I'si:

Fl(z) = ().
O Puisque F'(z) = f(x), alors le signe de f(x) donne
les variations de F.

O Si F est une primitive de f sur [a;b], alors

/f dz = F(b) — F(a).
O Formule de Chasles :

O Vceelasb], /abf(as)dx/acf(x)dx+/cbf(;z:)dx

O /abf(x)dx/baf(x)dx.

[1 Linéarité :
b b b
/(wﬂ@+ﬂg®»dx:a/ ﬂ®dw+@/f@%h

O Positivité : .
Si f(z) > 0,Vx € [a;b], alors / f(z)dx > 0.
a

[0 Inégalité et Intégrale :
DSlf () < ()V:U€[ab] alors

/f )da < / g(z)dz.

O Sim < f(z) < M,Vx € [a;b], alors
b—a) /f Yde < M(b—a).

O La valeur moyenne de f sur [a;b] / f(x)de.

(Limites usuelles : exponentielle et logarlthmej

O Limite aux bornes de ’ensemble de définition :

O lim Inz=+occ et limlnz=—cc.
T—+00 z—0
0 lim e*=+400 et lim e*=0.
r—+00 r——00
[0 Croissances comparées a 'infini
e’ e’
O lim — =400 et sia>0, lim — = 4oco.
r—+oo I x—+o00 &
O lim ze®* =0 et sia>0, lim x%* =0.
T——00 T—r—00
. Inx . . Inx
O lim — =0 et sia>0, lim — =0.

r—+oo I r——+oo0 %

O Comportement a lorigine :

O fim 2O

=1.
z—0 h

(Généralité sur les suites]|

[ Suites convergentes :
O Toute suite croissante majorée converge.
O Toute suite décroissante minorée converge.
O Suites divergentes

[0 Toute suite croissante non majorée tend vers
+00.

O Toute suite décroissante non minorée tend vers
—00.

0 Théoreme des gendarmes :
On a v, < u, < w, a partir d’'un certain rang.

0 Si v, et w, tendent vers [, alors u,, tend .
[0 Si v, tend vers +oo, alors u,, tend vers +oo.

0 Si w, tend vers —oo, alors u,, tend vers —oo.

(Suites arithmétiques :)

Soit (uy,) une suite arithmétique de raison r et de premier
terme ug. On a alors :

Upyl = Up +T7 € U, =ug+nr.

O Pour montrer qu’'une suite (u,) est arithmétique, il
suffit de montrer que wu,41 — u, est égale a une

constante.
[0 Somme des n premiers termes :
o+t -ty — D),
- +1
O Cas particulier : 14+2+4---+n = %

[Suites géométriques :)

Soit (vy,) une suite géométrique de raison ¢ et de premier
terme vg. On a alors :
Upntl =q XU, et v, =19 Xq".

O Pour montrer qu’'une suite (v,) est géométrique, il

1 . N
est égale a une constante.

suffit de montrer que
n
[0 Somme des n premiers termes :
1 _ qn+1
sig#0,

vo+ v+ F U, = vg—.
1—gq

[Limite d’une suite géométrique :]

Soit (vy,) une suite géométrique de premier terme vy et de
raison ¢ > 0. Sa limite est égale a :

0o
[ +o0

si—1<¢g<1;
sig>1 et vg>0;
O -0 sig>1 et vy <O.
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(Suites arithmético-géométriques :J

Si (uy) est une suite arithmético-géométrique alors :

Upt1 = QUp + b, ol aet b0 (non nuls).

[Combinatoire et dénombrement :] Soit £ un en-
semble comportant n éléments.

[0 Le nombre de permutation de F :
nl=1x2x3x---xn, 00=1 e 1 =1

[0 Nombre de sous-ensembles de p éléments de E :

(n): n! _nmn-1)...(n-p+1)
p) pn—p) p! '

O Formule de Pascal :
n n
+
<p> (p + 1>

G)=(2) = ()=

[0 Triangle de Pascal :

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1

(Généralités sur les probabilités :)
O En général, P(AUB) = P(A) + P(B) —
P(A)=1-P(A), P(Q)=1 et P())=0.
0O Si A et B incompatibles : P(AU B) = P(A) + P(B).

P(ANB),

[Probabilité conditionnelle : ]
A .
O Pp(A) = P;(gf), si P(B) # 0.
O P(ANB) = Pg(A)P(B).

[0 Si A et B sont indépendants,

P(ANB)
[0 Formule des probabilités totales :
Si Ay, As, ..., A, forment une partition de A, alors :

P(A) = V’_Zjl P(AN A;) = i Pa,(A) P(A).

= P(A)P(B).

[Variable aléatoire discrete et ﬁnies]
[0 Loi de probabilité d’une variable X :

Variable X | 1 | 29 | 23 | ... | zp

P(le‘) P1 | P2 | P3| - | Pn

O Espérance de X : E(X) = > pix
i=1

O Variance denX :

V(X) = ¥ pile — BO) = ; pia? — (B(X))?
= B(X?) — (B(X))%.
O Ecart-type : o(X) = /V(X).

O Loi binomiale :

O Epreuve de Bernoulli :
ayant deux issues.

[0 Schéma de Bernoulli : répétition identique et in-
dépendante d’une épreuve de Bernoulli.

une expérience aléatoire

O X suit une loi binomiale #(n; p). La probabilité
d’avoir k succes parmi n épreuves est égale a :

n
P(X =) = (k)pk<1 —pt,
O L’espérance de X : E(X) = np.
O La variance de X : V(X) = /np(1 — p).

[Variable aléatoire continue]

O Fonction densité : Une densité sur [a; b] est une fonc-
tion f définie, continue et positive sur [a; ] telle que :

/abf(x)dle.

O Loi uniforme :

O La densité d’une loi uniforme sur [a;b] est don-
J@) =
) =g

Pour tout intervalle [c; d] inclus dans [a;d] :

P([¢;d)) /f dx—

[0 L’espérance est :

née par :

2
[0 La variance d’une varlable aléatoire suivant une
(b—a)?
12
O Loi exponentielle (ou loi de durée de vie sans vieillis-
sement) :

loi uniforme est :

O La densité d’une loi exponentielle :

0 <0
fla) = { Ae ™™ >0
1
O L’espérance de X : E(X) = Y
1
O La variance de X : V(X) = 2
O Loi normale :
O Densité de la loi normale .47(0;1)

22

L a2
f(x):me 2.

X —

O Si X suit une loi A (;0), alors U =
la loi normale centrée réduite .47(0;1).

O Si X suit une loi A4 (u;0), alors :
Plp—o<X<p+o)=0,68;
Plp—20 < X < p+20)~0,95;
P(p—30c <X <p+30)~0,9.

O Si X suit une loi A47(0;1), alors :
P(~1,96 < X < 1,96) ~ O, 95.

# suit

(Intervalle de fluctuation et de confiance a 95%]

O p est la fréquence théorique d’une variable qualitative
dans une population et n la taille d’un échantillon.
Si n > 30, np > 5 et n(l — p) = 5,
un intervalle de fluctuation de niveau 95% de
la fréquence observée dans 1’échantillon est

p(l—p) p(1 —p)

IF=|p—1,96
p I \/’ﬁ ’ \/ﬁ

p+1,96
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O f est la fréquence observée d’une variable qualitative
dans un échantillon de taille n représentatif de la po-
pulation.

Sin > 30, nf >5etn(l—f) > 5, un intervalle
de confiance de niveau 95% de la fréquence théorique

1 1

ARG

dans la population est : IC = {f —

(Nombres complexes :}

Soit M un point d’affixe z tel que : z = z+iy, ou z,y € R.

[0 Forme algébrique de z : 2z = x + iy.
O Partie réel et imaginaire de z : Ré(z)=x et Im(z)=y.
O Module de 2 : |2| = /22 + ¢2.
O Si |z|=p et arg(z)=0, alors :
O x=pcosh et y=psind.

O Forme trigonométrique de z : z=p(cos 6 +isin ).

O Forme exponentielle de z :  z = pe®?
O Opérations algébriques :
Soit z =z + iy et 2/ =2’ +1/.
O 242 = (x+iy)+ (2" +iy) = (x+2")+i(y+y');
O 22" = (z+iy) (2’ +iy') = (w2’ —yy')+i(zy' +2'y).

O Conjugué :
[J Le conjugué de z est donné par :
Z=u1a— iy = plcos(—0) +isin(—0)] = pe

1 _
Z(z—z)

—i9.
z4+2 =z+7.

zz!

z+Z) et y=

O Oooo O

N\»—ll\l

=77.

2? +y° =|2|?
z T ] 1 .
i 1 = —¢€ .
Tz x2+y2+ 22+y2 p

1
O Si|z| =1, alors z=—.
z

[0 Module et argument d’un produit et d’un quotient :

z|_ |2
O |22/ = |2]]7] et |5| =Lk
=Pl e [S]= 1
0 2/ = (pe) (o ') = pp! 1O+,
z_ " P o)
o - p/ et - P/ .

O 2" = (pe'®)" = p" e, avec n € Z.
[0 Inégalité triangulaire :
[zl = 2] < |z + 2 <

O Formule d’Euler :
cosf = %(eie +e ) et

2] +127]

1 . )
sinf = — (e — 7).

2i
(Trigonométrie :)
in 6
O cos? @ +sin?f =1 et tand = &, 0 +# T o km
cos 2

O Formules d’addition
O cos(a+b) =cosa cosb —sina sinb.
O cos(a — b) = cosa cosb + sina sin b.

O sin(a + b) = sina cosb + cos a sinb.

O sin(a — b) = sina cosb — cos a sin b.
tana + tanb

Ot b) = ——.
an (a +b) 1—tana tanb
tana —tanb
Ot —-b)=—
an (a —b) 1+ tana tanb
O cos (2a) = cos? a—sin? a=2 cos® a—1=1—2sin? a.
O sin (2a) = 2sina cosa.
5 1

1
O cos a—§(1+cos (2a)) et sin? azi(l—cos (2a)).

O Formule de transformation

O cos (—a) =cos (a) et sin (—a) = —sin (a).
O cos (m —a) = —cos (a) et sin (7 —a) = sin (a).
O cos (m4a) = —cos (a) et sin (7r+a) —sin (a).
O cos (5 +a) = —sin (a) et sin (5 +a) = cos (a).
O cos (§ —a) =sin (a) et sin (§ —a) = cos (a).
(] Valeurs remarquables
0l § | 1|3 | 3
sin | 0 % 72 73 1 0
cos |1 @ g % 0 -1
tan [0 [ %3 | 1 |3 |imp. | 0

[Géométrie dans ’espace :J

0 Colinéarité dans un repere de ’espace :

Les vecteurs @(z; y; z) et d(a’;y; 2") sont coli-

z = ka'
néaires ssil, Ik € R tel que @ = kt' <= { vy = ky/
2=k

O Alignement de trois points : les points A, B et C sont

=kA

O Soit A(za; ya; za) et B(xp; yp; zp) et I le milieu
du segment [AB].
On a alors : I(xA_HEB ; yatys ; ZA+ZB).

2 2 2

O Distance entre les points A et B dans un repere or-
thonormé :
AB = /(zp —z4)?+ (yB —ya)?> + (zB — 24)?.

[0 Produit scalaire :
Soit w(z; y; z) et
un repere (034, k).

alignés ssi, 3k € R tel que A

d(z'; y'; 2') deux vecteurs dans

O Norme de @ : ]| = Va2 + y2 + 22.
O Produit scalaire de @ et @ @.u/=xa'+yy'+22".
O A appartient au plan &2 qui a pour vecteur normal
M e & < AM.n=0.

ar+by+cz+d=0.

O Equation paramétrique d’'une droite & passant par
A(xa;ya;2z4) et de vecteur directeur v(a;b;c) :

fi(a; b; ¢). On a alors :

O L’équation du plan & est :

r=at+xy
y:bt+yA ,tER
z=ct+ z4

1. si, et seulement si



