Mathématiques - Classe : Seconde générale

Lycée privé du MHSC - Etude et foot

I - Fonction affine

Les fonctions de références

1 - Définition :

Une fonction affine est une fonction définie sur R par I'expression suivante : f(z) = ax + b.

a est appelé coefficient directeur.
b est appelé ordonnée a l’origine.

La représentation graphique d’une fonction affine est une droite.

2 - Théoréeme :

— Si a est positif, la fonction f est croissante sur R.

— Si a est négatif, la fonction f est décroissante sur R.

Remarque : Si b =0, on dit que la fonction f(z) = ax est linéaire. Elle passe par I'origine.

Exemple :

Donner la représentation graphique des fonctions suivantes :

1. f(z)=22—-1
2. f(x)=—-x+3

3. f(z) =4x

3 - Tableau de signe :

Cas 1 : Le coefficient directeur a est positif (a > 0)

x —00 g +00
Signe de
ar + b 9 i
Cas 2 : Le coefficient directeur a est négatif (a <
L —00 L +00
Signe de 0 )
ar + b
4 - Tableau de variation :
Cas 1 : a est positif (a > 0)
T —00 +00

Variation de ax + b

/

0)

Cas 2 : a est négatif (a < 0)

Xz

—0o0

—+00

Variation de axz + b

.
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5 - Représentation graphique

Ci-dessous, la représentation graphique d’une fonction affine de la forme f(z) = az +b, ou a,b € R.

Dans le cas présent, a =2 et b = 1.

6 - Détermination des coefficients

- L’ordonnée a l'origine :
Soit f une fonction affine définie sur R telle que f(z) = ax + b.

Comme f(0) = a x 04 b = b, la représentation graphique (la droite) de la fonction f passe par le
point de coordonnées (0; b). C’est en ce point que la droite coupe 'axe des ordonnées.

C’est pourquoi le parametre b est appelé ordonnée a 1’origine.

- Le coefficient directeur :

On a f(z) = ax + b. On peut utiliser deux méthodes pour déterminer le coefficient directeur :

1. La premiére méthode consiste a utiliser les coordonnées de deux points A(x4;y4) et B(xp;yp).
Si les points A et B appartiennent a la droite alors :

_ Y — Ya

a .
TB —TA

2. La deuxieme méthode est une méthode graphique.
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I1 - Fonction carré

1 - Définition :

La fonction carré est une fonction définie sur R par expression suivante : f(x) = 2%

La représentation graphique de la fonction carré est une parabole.

2 - Propriété :

La courbe représentative ( la parabole) de la fonction carré admet 1’axe des ordonnées comme axe
de symétrie.

3 - Propriété :

La fonction carré est :
— strictement décroissante sur | — oo ; 0].
— strictement croissante sur |0; +ool.

4 - Tableau de variation :

x —00 0 —+00
Variation
de
.2
flz)=a 0

5 - Représentation graphique

Ci-dessous, la représentation graphique de la fonction carré f(x) = 2.
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IIT - Fonction homographique

1 - Définition :

Une fonction homographique est de la forme :

ar +b
f(x)_ bZL‘+c’

ol a,b,c,d € R. Avec ¢#0 et ad— bc # 0.

La représentation graphique de la fonction homographique est une hyperbole.

2 - Propriété :
La courbe représentative (I'hyperbole) de la fonction homographique admet comme centre de symétrie
c
le point de coordonnées (—5 ; 0).
. c
Remarque : Etant donné que ~3 est exclu de ’ensemble de définition de la fonction homographique,

c
il n’y a donc aucun pas d’abscisse ~3 sur I'hyperbole.

3 - Théoreme :
On pose : V = ad — be.

La fonction homographique est :
c

c
— strictement croissante sur ] —00; ~3 [U } 3 ; +oo[ si V' est strictement positif (V' > 0).

c c
— strictement décroissante sur ] —00; ~3 [ U ] ~3 ; +oo[ si V' est strictement négatif (V' < 0).

4 - Tableau de variation :

SiV=ad—bc<0:

x —00 0 —+00
T
Variation
ax+b
de cx+d

SiV=ad—bc>0:

x —00 +00

0
Variation
+b
de 25
1l




Mathématiques - Classe : Seconde générale Lycée privé du MHSC - Etude et foot

5 - Représentation graphique

SiV =ad—bc<0 SiV =ad—bc>0

Icia=4,b=-3, ; Icia=—-5,b=6, ;
c=3 et d= -3, 1 c=-3 et d=3, 1
3** | 3** |
| |
2 + \ —/b \

N e I
e T ‘
\1\\\ 1t
| |
| |

—4 -3 -2 -1 { 2 3 —4 -3 -2 -1 { 2 3

-1+ | 14
| |
o1 | ol
| |
| |
—3 4 } -3 T }
| |
IV VN

6 - Cas particulier : Fonction inverse

a - Définition :

La fonction inverse est une fonction définie sur R* par I'expression suivante : f(x) =
La représentation graphique de la fonction inverse est une hyperbole.

Remarque : R* =] — oo; 0[U]0; +ool.

b - Propriété :

La courbe représentative (I’hyperbole) de la fonction inverse admet ’origine du repeére comme centre
de symétrie.

Remarque : Etant donné que zero est exclu de ’ensemble de définition de la fonction inverse, il n’y
a donc aucun pas d’abscisse 0 sur 'hyperbole.
c - Propriété :

La fonction inverse est :
— strictement décroissante sur | — oo ; 0].
— strictement décroissante sur |0; +ool.

d - Tableau de variation :

x —00 0 —+00

Variation
h \ \
flx)=1;
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e - Représentation graphique

1
Ci-dessous, la représentation graphique de la fonction inverse f(z) = —.
x




