Mathématiques - Classe : 1°7¢ STMG Lycée privé du MHSC - Etude et foot

Statistiques

I - Définitions

1 - La statistique :

La statistique est ’ensemble des méthodes qui ont pour objectif de collecter, de traiter et d’interpréter les données
obtenues a partir d’une population constituée d’individus.

2 - Les différents type de variables :
Une variable peut étre :

1. Quantitative : ce sont des variables & valeurs numériques (ages, poids, tailles, notes, etc...).
On peut les classer en deux catégories : discretes et continues.

(a) Discréte : elles ne prennent qu’un nombre fini de valeurs (résultat d’un jet de dé, nombre d’enfant dans une
famille).
(b) Continue :elles prennent leurs valeurs dans un intervalle (par exemple entre 10 et 40 euros).

2. Qualitative : ce sont des variables représentées par des qualités. On peut citer par exemple la couleur des yeux,
P’appréciation des clients pour un produit, le programme d ?études, etc.

IT - Série statistique a une variable
Dans tout ce qui suit, on consideére une série statistique de taille n, dont les termes (valeurs de la série) x1, zo, ..., 2p
sont rangés dans 'ordre croissant : 27 <9 < ... < ).

Les valeurs n1,ng, ..., n, représentent respectivement les effectifs des termes x1, xa, ..., Tp.

On peut représenter toutes ces valeurs dans le tableau (T) suivant :

Valeursde X | oy | @2 | 23 | ... | Tp
Effectifs ny | ng | N3 | ... | Ny

Exemple :
On donne dans les tableau ci-dessous le notes obtenues par 25 éleves d’une classe de Seconde en physique.

Notes 415|789 (10]12 |13 |15 | 17| 18
Effectifs | 1 |32 |4 (3| 4 | 3 1 2 1 1

1 - Les parameétres statistiques :
a - La fréquence
La fréquence d’'une valeur est égale a 'effectif de cette valeur divisé par 'effectif total.

Dans le cas du tableau (T), la fréquence de la valeur z; est égale & f; = &.
n

La fréquence est donnée sur la troisieme ligne du tableau ci-dessous.

Valeursde X | @1 | @2 | 3 | ... | @p
Effectifs n; ny | ng | n3 | ... | np

4 ) ny na ng Tip)
Fréquence f; | ™ - R

b - La moyenne
n1T1 + Noo + ... + NpXyp
n

La moyenne de la série, noté z, est définie par : T =

ou == fiz1+ faza+ ...+ fpzp.
c - La variance

La variance de la série, notée V, peut étre calculer a partirdes effectifs ou des fréquences :

ni(x1 — )% +na(re — )2 + ... + np(z, — )2

n

- Awvec les effectifs : V=

- Avec les fréquences : 'V = fi(z1 — Z)? + fa(wa — Z)* + ... + fp(xp, — )2

d - L’écart-type
L’écart-type d’une série statistique, noté o, est définie par : o =V . Clest la racine carrée de la variance.

Remarque : L’écart-type représente 1’écart moyen des valeurs de la série par rapport a la moyenne. Une série statistique
dont les valeurs sont tres éloignées de la moyenne a un écart-type élevé.
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e - La médiane
La médiane d’une série est la valeur séparant les valeurs d’une série en deux groupes de méme effectif.

Au moins 50% des valeurs sont inférieures ou égales & la médiane.

Calcul de la médiane :
Premier cas :

Si Deffectif total n est pair, la médiane est la moyenne des deux termes centraux de la série : M, =

Deuzieme cas :

Si Peffectif n est impair, la médiane est le terme central de la série : M, = Tnga.

f - Les quartiles
- Premier quartile : Q)

Le premier quartile, noté Q1, est la plus petite valeur de la série pour laquelle au moins 25 % (%) des données lui sont
inférieures ou égales.

- Troisieme quartile : Q3

Le troisitme quartile, noté Q)3, est la plus petite valeur de la série pour laquelle au moins 75 % (%) des données lui
sont inférieures ou égales.

g - Ecart inter-quartile
On définie 'intervalle inter-quartile par : [Q1; @s].
On en déduit alors que ’écart inter-quartile est égal a : Fc = Q3 — Q1.

h - Etendue de la série
L’étendue de la série statistique est la différence entre la valeur maximale et la valeur minimale de la série.
On a : Etendue = T,pqe — Toin , AVEC Tipgr €6 Toen respectivement la valeur maximale et minimale.

IT - Histogramme
L’histogramme est un graphique qui permet de représenter la répartition d”une variable continue.
Voici un exemple de la représentation d’un histogramme :

Taille [40;45] | [45; 50] | [50;55] | [55; 60] | [60;65] | [65; 70]
Effectif (en million) 46 30 24 16 13 7
Taille [0 15] | [15; 20] | [20; 25] | [25:30] | [30; 35] | [35:40]
Effectif (en million) 5 20 45 50 67 58

o} Effectif (en million)
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III - Diagramme en boite
Le diagramme en boite permet d’avoir une vue d’ensemble de la série statistique étudiée. Il est également appelé boite
a moustache ou encore le diagramme de Tuckey (nom de I'inventeur, 1977).

Méthode de construction :
Sur ’axe horizontal (ou vertical), on place (dans le méme ordre) les valeurs suivantes : le minimum (), le premier
quartile (Q1), la médiane (Me), le troisieme quartile (Q3) et le maximum (Zaz)-

T

Minimum Q1 Me Qs Maximum

Interprétation du diagramme en boite :

— Si lintervalle inter-quartiles est petit, les valeurs du "milieu” sont homogeénes (proches). Dans le cas contraire les
valeurs sont hétérogenes (dispersées).

— Plus les moustaches (I’étendue) sont grandes, plus les valeurs sont dispersées ; plus c’est petit, moins les valeurs
sont, dispersées.

— L’axe est orienté de gauche a droite. Plus la boite est a gauche, plus les valeurs sont petites; plus la boite est a
droite, plus les valeurs sont grandes.

— La symétrie du diagramme en boite illustre une bonne répartition des valeurs de la série statistique.



